JP 6039606 B2 2016.12.7

(19) BXESEFF (UP) Wi F A HEB2) (1) iserEs
1351 9560396065
(PBO39606)
(45) #17H FR2Z8LE12ATH (2016.12.7) CHBHFE FE28EILALLE (2016.11.11)
(51) Int.Cl. F 1
A61B 1/08 (2006, 01) AB1B  1/06 B
AG61B 1/00 (2006, 01) AB1B  1/00 300D
A61B 1/4 (2006.01) A61B  1/04 370

MREOH 18 (£ 25 H)

RN HEES FPER2014-129714 (P2014-129714) (|(73)4FFF-18E 306037311
(22) HEEE ERL265E6R 240 (2014.6.24) Et 71 natkA=it
65) HEES #FPA2016-7354 (P2016-73544) REHERAFRTZ2 THZ26&H3I0F
43) & B ERL284E1 A 18H 2016. 1. 18) (7O {KEA 100075281
BEMRA SERR2TEH12ZA 90 (2015.12.9) HELT SR fE

(T2) BEAE HLT F&
M) EEM LA TS 7 O 8 Hith
BL7 1Akt

(72) BEA®E /B B
M) EEM LA TS 7 O 8 Hith
Et 71 atkaEntn

FEE IR B

BRI

64) [EHOE] WRAS AT L, HKEEE, WHERAS AT LOFETE. RURTEBOFETE

(57O
0

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0oooQgoao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oogooodano
Ooo0oo0Oo0oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0OoO0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0oooooooooooogdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
Oooooooogoogooo
OO0 oooogoQgogao

Ooooooo0DooooooooooQgdg
OoooooogQgoao

Ooooocoooooooogoooood
OO0 oooo4o0oooogogogoooogdg

10

20



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

e s e e e e s e e e e I o A

oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogoggoooo
oo ooooogooao

OO0 oDoooooooogogao

OooDooooooooQgogoao

Oo0o0ooODoooo0oDooooooooogogooao
Oo0ooooooooooooooooogogooao
OO0 o0oODoogogUoooDoDooggUogoooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooOgoogoao

OO0 oDooogoooooogogog

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0OoO0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

O oOood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O

(2)

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

[

]

JP

6039606 B2 2016.12.7

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

Iy e ey e ey e Y Y Iy

Ooooooo0ooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo

Ooooooo0oooooooooogoQgdg

OO0 oDooogogooooogogdg
Oooooooooooogogodg
Ooooooooooooogog-g
Oo0oooooooooooogoogoad
Oooooooooooogogog

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo oooOooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoooodg
OO0 oo oooQgooooog

O 0Oo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo

OoOoo0oo0oood
O O0OooOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O

3)

O
O

O
O

O
O

O
O

O OO
O O o

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

]
O
O
(]
O
O
O
O
O

O

O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog

O

O

JP

6039606 B2 2016.12.7

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0O O
O OO
O O o
O O O
O O o
[ i R
[ Ry
O O o
[ i R
[ i Ry

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e e
e R
e s e e e e e e s
e s v e e v e e e e
e [

e e e e [ s e ) s [ [ o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s |
sy |
s s Y |
Ooo0ooogogoog

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
Oo0Ooo0oooaog
Oo0oo0oooano
OO0Oo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOooooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood

O Ooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O

O O

O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao

|

|

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

o00
000
Light
o000

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

[ B |
[ B |
[ o R |
[ o R |
[ B |

0O O

O O

JP 6039606 B2 2016.12.7

oooooood
ooooooood

ugboood

O
O
O

obooobao

goood
ooo

oooooooao
oooooooao
Emitting Diodel
oooooooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

goao

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O

gboboooooboboboooogonn
gboooobooboobobooooan
ugbdooogobouoboboobooogan

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0ooooooooooogogdg
Ooo0ooooooooooogooQgg
OO0 o0DoDooog4gogoooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogooQgdg
Ooo0ooooooooooooQgodg
Oo0ooooogogooooogogg
Oo0ooooooooooogogoQgdg
Ooo0ooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooggg
Ooo0ooooooooooogoQgg
Oooooooooooooogdg
OO0 ooooogogooooogogdg
Ooo0ooooooooooogoQgg
Ooo0ooooooooooooQgog
OO0 oDoDooogoggogoooooogogdg
Ooo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogooQgodg
OO0 o0DoDoooggogogoooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0ooooooooooogogoQgdg
Ooo0oooooooooooooQgodg
Oo0ooooogogooooooggg
Ooo0ooooooooooogoQgodg
Ooo0ooooooooooooogodg
Oo0oDoooogogoooooogogdg
Oo0ooooooooooogoQgdg

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0o0ooogogogao
Oooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooogogao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQogogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao

O

O
O
O
O
O

)

O
O

O
O
O
O

|

O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

JP

6039606 B2 2016.12.7

O oOoooo
O oOoooo

OO0 ooooooooooQgg
OO0 oDoDooogogogoooogg
OO0 oDoDoooooooog-g
OO0 ooooooooooQgg
OO0 oDoDoogog4gogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Oooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogogogoooodg

Iy A e R e e ey e Iy
e e [ [ e e e sy e e e e Yy
Iy e [ e e e sy e e s e
Iy e e e sy [ i
e e s e e [ e sy e e A s e Y i

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO o0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooo
O 0Oo0oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

O

|

(6)

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O

|

JP

6039606 B2 2016.12.7

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

gooon

ubooooboobd
oooooboooooao
gboooooboobao
ugboooogoobad
oooooooooao
gbooooboobo
oooooooooao
gboooooobad
ubooooboobd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

OOooooogg
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O 0Ooooo

e A s e e e e e s e e I

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogooao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoao
Ooo0ooogogoao
Ooo0ooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogogao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

Oooooogogoooao OO0 oDooooo0Dooooogoogooooogodg

O
O
O
O

Oo0ooooo o0 oooooooooodg

OooooooooQgogoao
OO0 oooooggogaog
OO0 ooooogoggogo
OooooooooQgogoo
OoOooooooOgoogoao
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogogoQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogao
OoOo0oooooggogoo
Ooooooooogoogoao
O Oo0oooooggogog

OoOooOoooDooooooogoooogoogoo

OO0 oo oooo0oooogoooooogodg

OO0 oooooo0oooooooooodg

Ooooooooooooooooood

OO0 oDooooo0ooooogogogoooogodg

OO0 oo oooo0oooooooooogodg

Oo0ooooooooooooooooodg

OO0 OoDooooo0oooDoogoggogoooogodg

OO0 oo oooo0ooooogoooooogodg

oo oooooooooooooooodg

OO0 Do ooo4o0oooDoog4gogoooogodg

€

OO0 oo oooo0ooooogoooooogodg
oo oooooooooooooooodg

O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oD oooogogog
OO0 oooogogoQg
oo oooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogo
O o0 oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogo
O oo oooggog
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
Ooooooogogo
O oo ooogogog

O 0Ooo0ooo

OO0 0o ooo4QoooDoog4gogoooogodg

O O0Oogoao

OO0 oDooooo0ooooogoooooogodg

OO0 oooooo0oooooooooodg

OoOoooooDooooooogoooogoogoo

Ooooooooooooogoooogodg

Ooooooooooooooooodg

Oooooooooooooooood

Oooooooooooogogogoooogodg

[
el

Ooooooooooooooooogodg

6039606 B2 2016.12.7

Oooooooooooooooood
Ooooooooooogoggogoooogod
Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg
OoDooooUooooogoggogoooogod
Ooooooooooooogoooogodg
Ooooooooooooooooodg
OoDoDoooUooooDoogogugogoooogod
Ooooooooooooogoooogodg
Ooooooooooooooooodg

oo oooogogo
oo oooogogo

10

20

30

40

50



Oooooogogoooaoo

11> B R e e e e e e e e e e e e e [ A |
OoOooooooooooo0 oo oooo0DoDoDooooo oo oDoo4oooooogoQgg

Ny ey e R R [y

L4 JN e e e e e Y v A

~+

(8) JP 6039606 B2 2016.12.7

oooooooooooobooooboooooboobooboooobooo
gboooooboboboooobooboboon
gbooooobooboobobooooobooboboboooooboobaa
ubouoouobuoboboboouobuoboboboooooboboobooad
oooooOoooobooooobOoboooobooooooboOoOoooDbon
gboooooboobobooboobooooboobobao
ubooooboobooboobooooobouoboboaobaoaao
oooobOooooobooooooboooobooon
gbooooooboboooobobo
gbooooboobooboooogooann
ooooobOoooooboooooobooooobObooooboobooooboodg
uboooobooboboooobobobobooobobobao
ubooooboobobooouobuoboboboooboobobooboo
oooooOoooobooooboobooooboooooooooooaon
gboooooobobobooonn

uoboooooobad

OO

goood
uboooooobobobooobooboboboooboobobooboooonn
oooooOoooooboooooobooooobboooobboboooobood
oooobOoooooooooobooOooobOoboooobooboooobood
obooooooboboooobobobobooobooboboboooboonn
ubooouoboobobooouobuoboboboooboboboboooonn
oooobOoooooboooooooboooooobOooooboOooooboodg
gbooooboobobobooooboobobobooboobo

ano
ooooobOoooooboooooobooooobObooooboobooooboodg
oboooooobobooooobobobobooooboobobobooogno
uboooooobobobooobooboboboooboobobooboooonn
ubooouoboobobooouobuoboboboooboboboboooonn
oooobOooooobooooooboooooboooooboooooboodd
obooooooboobobobooobobobobooobooboboboooonn
ubooooboobobooouobobobobooobooboboobooogan
oooobOoooobooocooobooooobooo

oo
uboooooobobooooboobobobooobooboboobooooan
ooooobOoooooboooooobooooobObooooboobooooboodg
oooobOoooooooooobooOooobOoboooobooboooobood
ubooooooboboboooboobobobooobooboboboooognn
uono

o0
obooooooboobobobooobobobobooobooboboboooonn
uboooooobobooboooboobobobooobooboboboooooan
oooooOooooobooooooboooooobOboooobobooooooboodg
oboooooobooboboooooboboboboooDobobobooogno
gooooa

oo

OO0ODODO0O000O0O0OO0Violet Light Emitting DiodeD 0D 0OD0ODOOOOOOOBIU

Emitting Diode0 0 0O 00O 0O 0O 0O O O O Green Light Emitting DiodeD O O OO



I e e . O O o Y

Iy ey I [y

O 0o oo

s s e e e e ) e s e [ o By
e s e e e e ey
e s [ ) R ) ey o
e s s e e e e e ) ) e Y o By

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

OoooooQgogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0OoO0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

Oooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooogogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooogogooooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg

O 0Oo0Ooof

OoooooooQgooao
OooooooooQgoooao
OO0 ooooogogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
Ooooooogoggooao
oo oooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
oo ooooogooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogoggogooao
oo oooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogogoao
Oooooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogooao
OooooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooOoogoao
OOoo0oooogd
OoOooooogd

Red

|

Oooooooogore
O0OO0O0OooOgoOge

[

>0
=
m
3

OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod

;.

O 0Oo0oo0ooao

oo ooogoe

OoOoo0oooogdg

-
>

OOoo0oooao

Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooogo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg

gb

O0Ooo0oo0ooao

€))

-
(]
Q.
D
O

O Oooooao
O Ooooo

O

O0Ooo0oooao

Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogoooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao

OooooooggHse

O
O

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

O Oooo

Oooooooooooaoo
OOoooooooOooooaoo
Oooooogogoooaog
Oooooooooooao

JP

6039606 B2 2016.12.7

oooooooooao
gbooooboobo
gbooooooba
uybooouoboogbd
oooooooooao
gboooooboobao
ugbooxdo0Oobad
gbooooboobad
oooooooooao
oooooooooao
gbooooooba
gboooood
gboooooboobao
gboooooobad
oooooooooao
gbooooboobo
gbooooobooba
oooooooooao
oooooooooao
gbooooboobd
g ubooooogan
oooooooooao
oooooogooao
gboooooobad
gbooooooba
ubooooboobd
oooooboooooao
gboooooboobao
ugboooogoobad
oooooooooao
gbooooboobo
gboooooobad
oooooooooao
oooooooooao
gooooad
oooooooooao
gboooooboobao
gboooooobad
oooobo,o00o0an
ugbooouoboogbad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

O O0Oo0ooood
OOoo0ooood

]

s s e e ) e s e e e A
[ [ e e B
[ [
s s e e ) e s e e s e |

I B B
O 0O0ooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

Oo0oooQgogao

OooooogQgdg
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
Ooooogogooao

O

OoooooogQgdg

OooOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Ooo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooOod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OoOooooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgod
OooOoo0oooOod

[ Ry |

O 0Ooo

OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOoo0ooood
OOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOooOooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Oooooodg
O 0O0o0ooood
O Ooooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OO0Oooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOooooodg
OOooOooood
O O0Ooooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OoOoooood

OO0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0o0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood

O 0Ooo

O B

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0OoOo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooB

OooooogogQgdg

OoOoo0oooodgadg

OOooooogogdg

OoooooogoQgdg

OoOoo0ooodgdg

OOoooooggdg

(10)

OooooogQgdg
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogdgdg

OooooogoQgdg

O o0Ooooo

O g

Oooo0ooogoQgdg

OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooogoo

Oooo0ooogoood

OooooogoQgdg

Ooo0ooogoQgdg

OoOoo0ooodgad

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

Ooooooggdg

JP

OoooooogoQgdg

6039606 B2 2016.12.7

OoOoo0oooodgdg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoOoo0oooodgdg

O d

Oooooogdgdg

O Ooogoao

O

O

OoOoo0ooood
O0Ooo0oood
OO0Oo0oooogd
OOoo0ooood
OOoo0ooood

OooooogQgdg

OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

Oooo0oooQgdg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoooooogoQg™g

10

20

30

40

50



[y e e ey s e sy e s e o
[y ey e o
e s e e ey e s e s e Y o Ay

e [ e e s e e e e s e e e e e e O s [
Oooooocoo0ooooooooDooooooDooooooooogodg
Oo0ooooUooooooddUooDooUoUUUoooDoDoogogUooooogogdg

O

O

OoooooooooooggoQg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogogooooogod

O

0

OoOoooood
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OoOooO0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

O o0Oooo

OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0o0Ooooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OT OoOoogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoT OoOood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
O O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
Oooooooogodg
O O0ooooogd
OO0 ooooogdg
Oooooooogodg
O O0ooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood

O
O

O

OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog

O O

I Y o

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

goaad
000
Complementary

O

O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0O o0Ooooo
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oogooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo

O

Oo0Oo0ooodg

O o0oo o
O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

goooggaoo
oooooao
Metal-Oxide

O

Oo0Oo0ood
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O

O

O

Oo0Oo0ood

O o0Ooo

O
O

O
O

Ooodo
O0oao
Semiconductor0 D 0D DO DDDODODODODOOOOOO

OoOoo0ood
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O

0

(11) JP 6039606 B2 2016.12.7

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooooB

O O
O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O

O O o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0Ooo0Ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod

ooooDoDOo0ooooooooooooooog
0 Charge Coupled DeviceO D OO O DO OO0

ugboaao

Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood
OoOoo0ood
Oo0Ooo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0ood
OoOoo0ood
O0Oo0ood
OOoo0oood
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

10

20

30

40



(12)

JP 6039606 B2 2016.12.7

OoOoogood

FEBAYE DRk oy V, Bg G R
e oLIES B % GHF# INEES

H T EE(E = B E[&/5 5 GHEBES REHEES
OoOooogao
goo0ooogooooggooygooog ooy obOyoyoog ooy DDLU o oo
gooooogooofoooouogoo oo oot bt oo Doy oo oogao
ooooooooobooooboooooooooobooooooobooboooo,0O000
Oo0o0o0oooooooooo o000 o oo o oo o oo oo oo oooooonOoOoan
o000y oo oo by oo Dby oo ogoao
goooooooodfoocuopoooo oo oo b0t oo oo Do oo oogo
O0oo0oo0oooooooouooooooo o oo o oo o ooooooogno
Oooogood
oood
FEBRYED RSy VvV, B, G R
OISR ISYGIES GHFE REFH#

HAESR(E = B 1 ®g{E5 G 1 H&ES R 1 H&E5
gooogood
goooooooodfoocuopoooo oo oo b0t oo oo Do oo oogo
ooooboooooobooooboooooooooob,00oo0obobOboooobooo
goooooooobood,bob0oo00ooooboooooobooo0oooobooooobood
goooooooofoouoopouooo oo oo oo ooy oo Do oo ogoao
0000 ooo0ooooooo oo o0 oo o oo oo o o oo oo oo oooooooan
goo0ooogooooggooygooog ooy obOyoyoog ooy DDLU o oo
Oo0oOooooooood
goo0o0dod
OogOooog
FEIASE D RSy B,

ZOtHR ISILTES
HEHE(E = B 2 Eig{E =
OoOooogao
gooooogoogooogbuoygooooog ooy bOyooyoo ooy Dby oo oo
goooooooofoouopouogo oo oo by oD pDbDoo oo ogo
0000000000000 oo o0 oo oo o oo o o oo oo o ooooooooan
goo0ooogooooggooygooog ooy obOyoyoog ooy DDLU o oo

10

20

30

40

50



OooooocOoogoao

OooDooooooooQgogoao

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oooooogod

O

O

O

rocessorl]

O

I v e e e ey e
Ooo0ooooooo0 oo ooo0o o0 oo oo o0o oo o oo o0 oo oooQgooo
OO0 Ooooo0oUo00 oo ooUU U oDoDooUUUoooDooDoggoooDoooggogoao
Iy e e ey e I o

O

O

Oooooooo o0 oo oo o0o o oo oo oo oo oo oo ooogoooo

O

e s s e ) e e e ) ey e e e [ s [y s [

O Oooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

od
od

[ |
[ |

OoooooQgogoao
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood

OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao

OoOooooogod
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd

O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ood

O
O

Correlated Double
oooooooogd
ooooooood
ood
oooao
oooo

OO0 ooooogogog

O Oooo

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

Samplingd
ocoooao
ocoooao

OO0 oooooogoQgoQg

O 0Oooo

OooDoooogogoodg

O o0ood

OO0 ooooogogog

O Oooo

oo ooooogoQgog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

Ooooooooogoogo-g

O 0Oooo

O O0OoOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo

OO0 ooooogogog

O Oooo

OO0 ooooogoQgog

O 0Oooo

O o0Ooo0ooao

[

Oooooooogoogo-g

O 0Oooo

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0ooood
OOoo0ooood

OO0 oooooggog

O Oooo

(13)

OO0 ooooogoQgoog

O Oooo

oo oooooogogoQgo-g

O 0Oooo

OO0 oooooggog

O 0O oo

OO0 ooooogoQgog

O x O 0O
O 0Oooo

oo ooooogoQgo-g

Oooooogoodg |

O o0ood

OO0 ooooogogog

O Oooo

I Ry |

O

OO0 ooooogoQgoQg

O Oooo

ooooao
gbooon
gbooon
ugbooaod

ooooo
ooooo
Automatic
ooooo
ooooo

Oooooooogogo-d

O 0ooo

OO0 ooooogogog

O Oooo

OO0 ooooogoQgog

O Oooo

OooooooogooQgo-g

O 0Oooo

OO0 oooooggog

O Oooo

ooooood
gboooonon
obooooan
gbooooaoan

ooooood
ooooood
Gain ControlO
ooooood
ooooood

Digital
oooo

OO0 ooooogoQgog

O Oooo

oo oooooogogoQgo-g

O 0Oooo

OO0 ooooogogog

O Ooogoo

OO0 oooooogoQgog

O Oooo

Signal P

JP 6039606 B2 2016.12.7

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

oooao

oo oooooogoQgoQg

O 0Oooo

OO0 oooooggog

O Ooogo

OO0 ooooogoQgog

O Oooo

oo ooooogoQgoQg

O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Oooooooooooooogogoooao
OO0 oDoooo4o0oooDooggogoooao
Oo0oooooo0ooooogoooooo

Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao

OoooooooooooooooooooooDooooooooodg
OOo0oooo4dooooo4doooDoooDooDooooooooogogdg
OOoooooooooooo0oooDoooooooDooooooooogodg
Oooooocoo0ooooooooDooooooDooooooooogodg
Oo0ooooUooooooddUooDooUoUUUoooDoDoogogUooooogogdg

OoOooooogod
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoO0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooood
OoOoooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOoooood

O Oooooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0O o0Ogooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O O oOgooao
O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oooo

O 0Ooo0oo0ooao

[ |

OoOoo0oogogaDo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Oooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
O OooOooo

|

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0oo0oood

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

(14)

O O o
[ i Ry
O O o

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O

O

|

O O

OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0O

O O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

JP

6039606 B2 2016.12.7

O

|

|

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo

O

|

O O

O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O O

OOoo0ooogod

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
OooooooQgoo

Ooo0oooooo o0 oo ooo0 oo oo oo o0 o0 oD oo o0 oo oo oo0oo0Doooogoogooo

OO0 ooogogUoooooU oo oDooUd oo ooooUUoDoDoDoUgULUoDoDoogogooao

I e e v e e e ey Iy o

OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
O Ooo0oooao

OoOoooooooooooo o0 oDoDooo0ooooDooooooDoooQgogoao
Oo0Ooooo0o40oooDooUggUoDoDooUUUUoDoDoDoggLooDooogogaog

O oOooo

OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O OooO0oooao
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooaog

I

O o oooogogoo
oo ooooQgogoo
O oD oooogogog
OO0 oooogogoog
O ooooo x Ogoo
OooooooogooOgoao
O oo ooogogo
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogoo

Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
OO0 oDoogoggogoooogod
Oo0ooooooooogodg
Ooooooooooodg
OoOoooocooooood
Oooooogoooooogod
Ooooooooooodg
Oo0Oooocooooood
Oo0ooogogooooogod
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
Ooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
OoDoDoogogogoooogod
Oo0ooooooooogodg
Ooooooooooodg
OOo0DoDoogogogogooood
Ooooooooooogodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
Ooooooooooogodg
Ooooooooooogodg
OoOoooocooooood
Ooooogogooooogod
Ooooooooooodg

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

OoOoo0oOgogno

O oOooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O oOooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O oOooo

O Ooo0oooao

O oOooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O O

O 0Oooo

O Ooo0oooao

(15)

OoooooOoogao
Ooooogogaog

O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao

Oooooogogoao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O Ooo0oooao

OoooooQoogoao

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

OoOooo0oogoood

]

O Odooo

Oooo0oOogano

Ooooooogogao

O oOooo

O Ooo0oooao

OoooooQogogoao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

OooooocOoogoao

O 0Ooo

O 0Oo0ooOoo0oao

Ooooogogao

O oOooo

O Ooo0oooao

[
el

OoooooQgogoao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

6039606 B2 2016.12.7

OooooocOoogoao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

Ooooogogaog

O 0Oooo

O Oooooao

OooooQgogoao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O O

OooooocOooOgao

Ooo0ooooOooOoooao
Oooooodgogooao
Oooooogogoooaoo
OooooooOooooaoo
OO0 oDooodgoooao
Oooooogoooaoo
Ooooooooooao

O 0Ooo0ooo0oao O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao
O Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0OooO0oooaog

Ooooogogaog

O 0Oooo

O Ooo0oooao

OoooooQgogoao

O oOooo

O Ooo0oooao

OoooooOoogao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

Ooooogogaog

O 0Oooo

O Oo0oooaog

Oooooogogoao

O Ooo0oooao O oOooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

OoooooOoogoao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oDoDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgng
OO0 O0DoDoogoggogoooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OoooooooooooOgodg
OO0 ooooogooooogg
OO0 ooooooooooQg-g
OoooooooooooQgodg
OO0 OoDoooogogogoooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 oooooooooogodg
OO0 oDoDoogoggogoooogg
OO0 oDoDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 OoDoDoogoggogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 Do oogoggogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OoooooooooooOgodg
OO0 ooooo4ooooogg
OO0 oDooooooooog-g
Oo0ooooooooooogdg
OO0 oDoooogogogoooogg
OO0 oDoDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgodg
OO0 OoDoDoogoggogoooogg
OO0 oooooooooogog
OO0 ooooooooooQgg
OO0 oo ooogoggogoooogg

Oooooogogoooao
Ooooooogooooaoo
OO0 oooodgogooao

Oooooooogdg

OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod

OooooooQgodg

Oooo0ogoood

OO0 ooooogoggogo
OooooooooQgogoo
OoOooooooOgoogoao
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogogoQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogao
OoOo0oooooggogoo

Oooooooogdg

OoooooooQgodg

OB

Oooooooogoadg

O 0Oooo

Ooooooogdg

O
O
O
O
O
O

OooooooQgodg

Oooooooodg

Oooooogdg

Oooooooogdg

OoOoo0oo0oood

(=

O

OooooooQgodg

OOo0oooooggogog
Oo0ooooogQgogo
OoOoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OoOo0ooooooOgoogoao
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogoQgogoo
Ooooooooogogoao
OOo0oooooggogao
Oo0ooooogogoQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog

O 0Oo0oooo

OoO0oo0ooogogdg
OoOoooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0ooogd
OoOoo0ooooQgdg
Ooo0o0o0oooodg
OO0oo0ooogdg
OoOoo0ooooQgdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Oo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0o0oooodg
OooO0Oo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooQodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogoogdg
Ooooooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoO0oo0oooogdg
Ooo0O0o0oooodg

(16)

O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao
O d

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooo
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
I s o o

O

JP

6039606 B2 2016.12.7

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog

O 0Oooo

OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
OooooooogooQgogoo

Ooooooooooogdg
OoooooQgoooaod

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Oooo

Ooooooooooogodg

O Oooo
O 0Oooo

OJ
O
O

O Ooooao
O 0Ooo0ooo
OO ogoao

Ooooooogogoo

OoooooQgoooao
OooooogooooOoao
OO0 oooodoooao
Oooooogoooao
OoooooQogoooao
OOoo0oooo0ooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQogoooao
Oooooo0ooOoooOoao
OoDoooogoooao
OoooooQgoooao
OoooooogooooOoaoo
Oo0ooooogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoao
OoDoooogodgogooao
OoooooQgoooao
Ooooooogooooao
OO0 oOooodoooao
Oooooogoooao
OoooooQogoooao

Oo0ooooooooodg

Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOooOgoao
OooooQgogoao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogogogo
OooooQgogoao
OoooooQgogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
OooooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogao
Oo0oooQgogao
OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao

Oooos

O 0Oooo

Ooooooooogogoog

O

O
O
O

Ooo0ood

Ooooooooooogodg

O oOooo

O Oooo

Oo0ooooooooodg

O o0Oooo

O 0Oooo

Oo0ooocooooood

O 0Ooo

O 0ooo

Ooooooooooogod

O oOooo

O Oooo

Ooooooooooogodg

O o0Ooo

O 0Oooo

Oo0ooooooooood

O 0Ooo

O 0Oooo

Oo0oDoogogooooogod

O 0Oooo

O Oooo

Ooooooooooogodg

O 0Oooo

O 0Oooo

Oo0oooooooood

O o0Ooo

O 0Oooo

Oo0oDooogoogoooogod

O oOooo

O Oooo

a7

Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogoooogod

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

Ooooooooooogodg

O 0Oooo

O Oooo

Oo0ooooooooodg

O o0Oooo

O 0Oooo

Ooooooooogogoog

O O

O Oooo

O o0ood

Ooooooooooogodg

O oOooo

O Oooo

Oo0ooooooooodg

O o0Ooo

O Oooo

Oo0oooocooooood

O o0Ooo

OoOooooooOooOoao
Oo0oooooogQgogoao
OooooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgogoo
OoOooooooQgoogoao
OOo0oooooggogo
OooooooogogQgoao
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OooooooogQgogoo
OooooooogoQgoo

O 0ooo

Oooooogoooooogod

O oOooo

O Oooo

[
el

Ooooooooooodg

O 0Oooo

O Oooo

6039606 B2 2016.12.7

Oo0oooooooooOod

O o0Oooo

O 0Oooo

OooDoogogooooogod

O oOooo

O Oooo

Ooooooooooodg

O oOooo

O Oooo

Oo0oooooooood

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

OooDoogogogoooogod

O oOooo

Oo0ooogog-gogao
Ooo0oooogogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao

O Ooogoo

Ooooooooooogodg

O oOooo

O Oooo

Oo0ooooooooodg

O o0Ooo

O 0Oooo

Oo0DoDoogogoooogod

O 0Oooo

O Ooogo

Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

I e [ e e A [ i

Ooooooooooooooooodg

O O O

OoDoDooooooDoogoggogoooogod

OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OO0 oooodQgogooao
OoooooQgoooao

OO0Oo0oood

e e s e e e e e e sy e e s o A |

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao

O Oooo

Ooo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogo
OooooooooQgogoo
OoOooooooQgooOoo
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogoQgogoo
Ooooooooogoogoao
OO0 oooooggogo
OoOo0ooooogogogoo
OooooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
OoOoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooooQgoogoo

O Oooo

oo oooooQgoooo

O Oooo

OoooooooQgooooao

O o0ood

OO0 ooogdQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
OoOooooo0ooOoooOoaobo
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oooooo0ooOoooaob-o
Oo0oooogodQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooooQgoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oooogodgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQogoooao
OoOoooooOooOoooOoaDbo
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogogoOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooooOogooooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OO0 oDooogodQgoooao
Oooooogoooao
Oo0ooooQogoooaoo

O Oooo

O Oooo

O oOoooo

O 0ooo

OOooOoooooOooOoooOoao
OooooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooo0ooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoao
OO0 oooogoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooooOoao
OO0 oooogQgogooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooao
OO0 oooodoooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OOoo0ooo0ooOoooOoaoo
Oooooogogoooao
OooooodQgoooao
OoooooooOoooOoaoo
Oooooogogoooao
OoooooQgoooao
Ooo0oooOooooOoaoo
OO0 oooogogQgogooao
OoooooQgoooao
OoooooOooooOoao
OO0 oooodQgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogoooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

(18)

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Oooo

]
O 0Ooo0ooo0oao

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O

Ooo0oo0oogoogDo

OO0 ooooogoggogoo
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooQgogoo
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogogoQgogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo

OO0Oo0ooood

JP

6039606 B2 2016.12.7

Iy |

OoooooooQgogoo

OO0 oooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogo
Ooooooogogo

O O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooooooooooooogdg
OO0 oDoDoogogooooogoggg

Oooooocoo0ooooo oD oo ooo oD ooDooooooDoooogoogoooao
OOooooo40ooooooo0DoooDooDUo Do oDoDooUoUUoooDoDoogogooao
Ooooooo4oooooo4o0D oo ooo oD ooDoDooo0oooDoDoogogoooao
Oooooooo0ooooo o0 oo oo o0 oo oDoo o0 oo oooogoogoooao

OOo0oDoooUoooDoogUgogoooaogos

Oooooogogoao

OoooooogogQgooao
OoooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogoggg

i
o I o R

OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

O o oooogogoo
oo ooooQgogoo
O oD oooogogog
OO0 oooogogoog
oo ooooogogoo
OooooooogooOgoao
O oo ooogogo
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
oo oooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
O o0 ooooQgogoo
OooooooogoOgoao

O o0 oooogogoo
oo oooooQgogoo
OO0 oooogogog
O o0ooooogogoo
O o0oooooQgogo
OooooooogooOgoao
O ooooogogo
O o oooogogo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooOgoogao
OO0 oooogogog
oo oooogogoo

O 0Ooo0oooo

O 0Oooo

Ooooogogao
OoooooogooQgao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogao
OooOooooOoogano
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogo
OoooooOooQgao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OooooQgoogao
OooOooooOoogoao
Ooooogogaog
Ooooooogogao
OooOooooOoogao
Ooooogogaog

O O

OoooooOooQgoao

O 0Oooo

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0Ooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooO0ooao

OoOooo0oogooodg

Ooo0ood

Oooooogogao

O Oooo

OoooooQgoogoao

O 0Oooo

OooOoo0oooooOgoano

O 0ooo

Oooooogogaog

O Oooo

OoooooQgogoao

O 0Oooo

OoooooooOgao

O 0Oooo

Ooooogogaog

O Oooo

OoooooQgogao

O 0Oooo

OoooooOoogoao

O 0Oooo

Ooooogogaog

O Oooo

(19)

OoooooOoogao
OOoooogogaog
Ooooogogoao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogo
OoooooQgoogao
OoooooOoogoano
Ooooogogaog
OoooooQgogao
OooOoo0oooOoogao
Ooooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooogogog
OoooooQgogaoQg
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao

OoooooQgogoao
OoooooOooQgao
Ooooogogaog

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

Oooooogogoao

O Oooo

OooooooOoogoao

O 0Oooo

OoOooo0oogoood

O o0ood

Ooooogogao

O Oooo

Ooooooogoogoao

O Oooo

OooOoo0oooOoogoao

O 0ooo

Ooooogogao

Ooooogogaog

O Oooo

[
el

OoooooQgogoao

Oooooogogoao

O Oooo

6039606 B2 2016.12.7

OooooocOoogoao
O 0Ooooo

OooOoo0oooOoogao

O 0Oooo

O OO

O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O o0Ooooo

Ooooogogaog

O Oooo

OooooQgogoao

Ooooogogao

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O Oooo

OooooocOoogao

OoooooOoogao

O 0Oooo

Ooooogogaog

OOo0ooogogaog

O Ooogoo

Oooooogogoao

Oooooogogoao

O Oooo

OoooooOooQgao

O 0O oB

OoooooOoogao

O 0Oooo

O 0Ooo

OOoooogogaog

O Ooogo

Oooooogogoao

Oooooogogao

O Oooo

OoooooOoogoao

OooooooOoogoaono

O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

OoooooooQgoogoao

OB

O

Ooo0ooooooo0 oo oo o o0 oo oDoo0o o0 oD oD oo oo oo ooogoooo
e e e [ e e e sy e e ) s e Y
I ey e e s e s e
Iy [y R
e e s e [ e e ey e e [ e ) s e Y

Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
Oooooooogdg
OoOooooooadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg

OO0 oooogogogogoooogod

Oooooooooooodg

Oooooooooooodg

OO0 ooDoogogogogoooogod

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Oooooodgooao

O
O
O
O
O
O
O

)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo

O 0Ooo0oo0ooao

Oooooogogooao

Oooooogoooogoo OoOoo0ooOogano

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

Oo0oooogogooao

O 0Ooo0oooao

Ooooooodgogooao

O 0Oo0oo0oo0oao

LA R I

O 0Ooo

i R i R | O Ooo0oooao

OoOooooaog
Oooooogogooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

OoooooogoOooao

O
O
O
(]
O

O Ooo0oooao

Oo0oooodgogooao

O Ooo0oooao

Oooooogooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

Ooooooogogooao

O Ooo0oooao

OOo0oooodogoao

(20)

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

Oooooogogooao
Ooooooogogogoao
OO0 oooodogoao

0o
O O
O O

Oo0o0oooogdg
Ooo0o0oo0ooodg
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogodg
Oooo0ooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0ooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oooooogodg
Ooo0oo0oood
OO0oo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0o0oooodg

O Ooo0oooao

Oooooodgogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao

Ooooooogogooao

OoOoo0oOogano

Oooooogoooogoo

O Ooo0oooao

Oooooodgogooao

O Ooo0oooao

Ooooooogogooao

[ I Ry |

O

[ |

O 0Oo0oo0oo0oao

OooOooooodgogooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0gooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao

O Ooo0oooao

Oooooodgogooao

JP

Oo0oooogogooao O Ooo0oooao

O OO

[

6039606 B2 2016.12.7

O 0Ooo0ooo0oao

Oooo0ooogoOooao

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo

O Ooo0oooao

Oo0oooodgogoao

O Ooo0oooao

Oooooogogooao

O 0Ooo0ooo0oao

Ooooooogogooao

O Oo0oooao

Oo0oooodgogoao

O Ooo0oooao

Oooooodgogooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

Ooo0oooooQgogooao

O Oo0oooaog
O Ooo0oooao

OO0 oooodgogoao

Oooooodgogooao O oOoooo
OooOoooo

O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0oooao

Ooooooogogooao

10

20

30

40

50



(21) JP 6039606 B2 2016.12.7

oboooooagd

goooao
gbood
gboood
ooo

OoooooQgoooaoo
Ooo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooooooOoaoo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogoao
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd

googao gooo

ES
ARG

10
(MR 2T L)




oooano

(22) JP 6039606 B2 2016.12.

goaao

ogooo

oooao

R

500

oooaog
_ .
BE Bs \\\

) 450 \\\7-152)0
700 & (nm)

Ooodoogo

3
7

400 450 500 550 600 60 700
5 (nm)

gooao

0000 f—————————————————————

= ERXEOUTINA)

goooan

R

LG
40 "_ 50 700

i (nm)

7



ooooao

Mg

BL

(23) JP 6039606 B2 2016.12.7

gooon

LSRR LS |64

| EEuEsE 1 | asmuEg 76

, (BRGNS |1 [EZAmER
< |

HABARENR

FOfE

400

oboood

450

BhT—=7 4%

500 550 600 650
% (nm)

GhF—=74VF  RIT—=T4VH

gboooo

T T
600 700

R m)
AF—h
[ RN f-s10

-
< TR R

S11

YES

R

I

T UBEE—F Ls13

I
RRBRERAN OB [~S14
BT

FHOEE—F Fs15

| IﬂIEﬂthlﬂIMIﬁ@ |- S16

I

ERHERN |17

[

RRBMEERI S8

AR |-S19

BRRREmGOFR  |-S20

521

700

Ooo00oo0gao
log(B2/G1) BRARIE = 0% R
20%
40%
“ « 60%
log(B2/G1¥) s
/A/ﬁ?ﬁ_ﬁ@ﬁl&ﬂoo%ﬂﬁﬂ
logR1*/G1¥) log(R1/G1)
Oo00gaog

+

=

AN

By 0k

gooon

RN L |64

| GEEkEsE 10 | azmuEg 16

. | mEpAmEERE 73 |epdmmuEgT
Sl

EBIBATR

LB

SR |22



JP 6039606 B2 2016.12.7

gooon

(24)

ooooao

=3
18
2
o
2
= 2 588 =
N9 IS =
L ) 999 E
ke - - 5 =2 =
L s [3E ][5 8 ux
R || 2R || BR
& mwm || (| =
w | THE R ES
sz [ L3 ||| |||l
o | = FH =
H o S
] BR || #R || #R bl
m (=3
2
O
O g
O
- RER
O
(e O
I gl | vo e ]
e lemeymses]| |11z _f { 20z 01D |
ey ! a0 @
VeI~ _A !
L) pelE]

e 4
HEF LN [~

|
|
,
|
W 017~ HHEHEERE [~
f
|
f
,
,

KRR

300

302

i

02

304

308 306

gboooo



(25) JP 6039606 B2 2016.12.7

oooooooooon

¢Ge)DOO0O OoOoooooooopooocoooooooono
ubgboboboboboboooboobaoao
goboobooooooobboooooobog
gbhobobobobobobobobobobobo
ubobobabobobobobobobobood
goboobooooooobboooooobog

(8)000000(nt.Cl.O0O00)
00000000000000000000



RiES

[ i (S RIR) A ()

RF(EFR)AGE)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A

RHA

FIn¥kS

F-TERMZ S

REA(F)
L M2 FF S0k
S\EReERR

BEG®)

ARTREEHEBE N EBRMNNERANENRANMENARERSEHN T wrn rassearaee2n

patsnap
MFMRERE , XFRE , ARBERENBREREURREENRIES E
JP6039606B2 NI(AE)R 2016-12-07
JP2014129714 RiEH 2014-06-24
EXRA#HA S
ErRAHKA2H
ETRA A2

RAZE
N

GRS
BB
A61B1/06 A61B1/00 A61B1/04

A61B1/0638 A61B1/00009 A61B1/00186 A61B1/0684 A61B5/14551 A61B5/1459

A61B1/06.B A61B1/00.300.D A61B1/04.370 A61B1/00.513 A61B1/00.550 A61B1/04 A61B1/045.617
A61B1/045.622 A61B1/045.632 A61B1/06.A A61B1/06.510 A61B1/06.610 A61B1/07.730

4C161/AA22 4C161/BB02 4C161/CC06 4C161/DD03 4C161/DD07 4C161/GG01 4C161/HH51 4C161
/JJ17 4C161/LLO2 4C161/MMO02 4C161/NNO1 4C161/NNO5 4C161/QQ01 4C161/QQ02 4C161/QQ04
4C161/QQ07 4C161/QQ09 4C161/RR02 4C161/RR05 4C161/RR26 4C161/SS06 4C161/SS21 4C161
/WWO07 4C161/WW15

NIRFT R
JP2016007354A
Espacenet
(19 BAEEHEF (JP) R F 2 ®WE2 ()mmED
HEF 60396065

(P6039606)
(249 %8 FRBEFIIAILE (2016.11.11)

AMERFNBNEN , KRRE  BRERNBTERENTTE , URER  “2sls we amon asis 10 .
HERMRESE. NABRABIELRBH20 , FREBS21, KR Lers 1o awon Aeis 1o s70

BREER D22 , ARG RER48 , REGERFEIE S 52ME MM ERG= £

64 . RRET20EERE LK VHIV-LED 20a , X5 EKXBHIB-LED S EeEE
20b , ZAETEHGHIG-LED 20c , AR EZ SO KRIIR-LED 20d, SHTHR e amas
HBET2IFEEEBERKHFNNEXBL , BTUNERFEXBHNEN  wuwx=
ME, RFEHIET228EE LA TR LB ENEERKBAN-H
FZEKXCHMAKXRHIMEXR , MEKB - A XEXEWEBIR, HEE
FEZRIER T YRR TS,

MREOH 18 (226 B

HFE2014-129714 (P2014-120714)  [|(73) #$3FHEE 306037311

(22) HEE SERR264F6H 24 (2014.6.24) BLE74 v AkREH

5 BA2016-7354 (P2016-7354A) REHERERT2 TH2 6#30%

43) e SPER285E1 A 18H (2016. 1. 18) (74) {REEA 100075281

SERR274F12A 98 (2015.12.9) FEE M AR

(72) BHAE B/E RE
)AL LERBARRET B & 7 O 8 #i
BE7 AV ABRERA

(72) EBAE R B
R/ LEBRE S 7 O S &l
CEVERIN: ]

BEE B @2

BRE ML
64) [BAOEM] WRRS AT L, HERE. NERAS AT LOFREE. RURERBOFHITE



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9566e19f-48ae-4ea7-81cf-717042cce1c1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/054868537/publication/JP6039606B2?q=JP6039606B2

